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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa opracowania jest:
— Umowa zawarta miedzy Inwestorem a Wykonawcg opracowania,
— Projekt budowlany budynkdéw: produkcyjno-magazynowego, biurowego i
sterylizatorni wykonany przez Biuro Architektoniczne Plewa ul. Niecata 3/8
20-080 Lublin, autor mgr inz. Arch. Mariusz Plewa, grudzien 2017
— Uzgodnienia branzowe
— Normy i normatywy zwigzane z zagadnieniem,
— Katalogi firm produkujgcych urzadzenia dla potrzeb wentylacji, klimatyzacji,
chtodnictwa, ogrzewania.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
— Okreslenie ilosci powietrza wentylujgcego,
— Okreslenie zapotrzebowania energii cieplne;j,
— Dobor urzadzen,
— Graficzne przedstawienie lokalizacji urzadzen oraz przebiegu tras przewododw.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Kompleks produkcyjno-magazynowy z biurami, laboratorium sterylizator nig oraz
zapleczami socjalnymi dla ww. obiektéw zlokalizowany bedzie w strefie ekonomicznej
w dzielnicy Feli w Lublinie przy zbiegu ulic E. Plewinskiego i W. Hessa. Konstrukcja
nos$na budynku zelbetonowa, dachu stalowa, ($ciany i dach z wielowarstwowych ptyt
z izolacja cieplng). W sktad kompleksy wchodzi¢ bedzie: budynek produkcyjno-
magazynowy z zapleczem socjalnym, budynek administracyjny przylegajacy do
budynku produkcyjno-magazynowego. W budynku administracyjnym zlokalizowane
beda: na parterze laboratorium, zaplecze socjalne dla czesci produkcyjnej, na pietrze
pomieszczenia biurowe. Budynek produkcyjno-magazynowym podzielony zostat na
czesci (hale) zgodnie z wymogami technologii produkcji sprzetu medycznego tj. hala
wtryskarek, montazu recznego, montazu automatycznego, operator strzykawki 2
czesciowej + pakowaczki, narzedziownia. Budynek sterylizacji z zapleczem, podzielony
na kilka stref — komor nagrzewania, sterylizatoréw, komér odgazowywania,
sterowania i neutralizacji tlenku etylenu. Automatyka w instalacjach pozwali na
catoroczne normowanie temperatury w pomieszczeniach przez nie obstugiwanych.
Budynek projektowany jest w Il strefie klimatycznej dla okresu zimowego, dla
ktérego parametry powietrza zewnetrznego wynoszg (-20°C i $=100% )i Il strefie
klimatycznej dla okresu letniego (temperatura termometru suchego dla miesigca
lipiec sierpierr +30°C, wilgotnego +21°C) co odpowiada wilgotnosci wzglednej $=45%
i entalpii i=60.7 kJ/kg (14.5 kcal/kg).

4. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
Z uwagi na technologie produkcji sprzet medycznego, pomieszczenia produkcyjne,
laboratoryjne i cze$¢ magazynowych wyposazonych bedg w instalacje klimatyzacyjne
nawiewajgce do nich powietrze o wysokim stopniu czystosci i normowanej
temperaturze w okresie letnim i zimowym oraz wilgotnosci w okresie zimowym.
Zakres temperatury powietrza od 20°C do 26°C, wilgotno$¢ wzgledna od 45% do 60%
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4.1 Instalacje klimatyzacyjne

4.1.1 Hala wtryskarek

Projektuje sie klimatyzacje nawiewno-wywiewna sktadajgca sie z dwéch
instalacji. Kazda z instalacji sktadac sie bedzie z: centrali nawiewno-wywiewnej
sekcyjnej, w wersji wewnetrznej higienicznej, na ramie wtasnej. Poszczegdlne sekcje
kazdej z central to: po stronie nawiewnej - sekcja filtracji z filtrem kieszeniowym typ
F5 (EU-5), komora mieszania, sekcja z wentylatorem nawiewnym o wydajnosci
powietrza V=46100 m>/h przy sprezu dyspozycyjnym P=650 Pa, sekcja grzewczo-
gtodzaca z nagrzewnico-chtodnicg powietrza, ttumik szumu oraz sekcja filtracji z
filtrem kieszeniowym EU-9 (Il stopien filtracji); po stronie wywiewnej - sekcja filtracji
z filtrem kieszeniowym typ F5 (EU-5), ttumik szumu, sekcja z wentylatorem
wywiewnym o wydajnoéci powietrza V=46100 m>/h przy sprezu dyspozycyjnym P=
450 Pa, komora mieszania. Centrale wyposazone bedg w automatyke pozwalajgca
na normowanie temperatury powietrza nawiewanego w okresie catego roku w
funkcji temperatury powietrza zewnetrznego. W skfad wyposazenia kazdej centrali
wchodzi¢ bedg 2 falowniki. Centrale zlokalizowane bedg wewnatrz budynku nad
magazynem surowca. W instalacjach projektuje sie przewody o przekroju
prostokatnym wykonane z blachy stalowej ocynkowanej tgczonej na kotnierze z
Srubami naroznymi i Sciskajgcymi (dodatkowe). Przewody bedg zaizolowane izolacja
z wetny mineralnej o grubosci 40 mm, na folii aluminiowej wewnatrz budynku.
Na wywiewniki w instalacji wywiewnej przewidziano kratki w wykonaniu
higienicznym -XxX+P z przepustnica regulacyjng. W instalacji nawiewnej jako
nawiewniki, zastosowano kwadratowe nawiewniki sufitowe z ptaszczyzng wirowa
675x675 (70 lamelek) ze stali nierdzewnej, przepustnicg oraz filtrem absolutnym H-
14 (H-13) o wymiarach 610x610x292 mm. Wydajno$¢ nawiewnika z czystym filtrem
1200 m3/h przy spadku cisnienia AP=180 Pa. Nawiewniki montowane bedg w suficie
podwieszanym. Mocowanie przewodéw do konstrukcji budynku za pomocg zawiesi i
podpér typowych .
Powietrze zewnetrzne doptywac bedzie do instalacji poprzez czerpnie dachowg typ B-
1400x1400-(1060)-SO na podstawie typ A 1400x1400-SO. Odcinek przewodéw od
czerpni do centrali izolowany bedzie izolacja cieplng z wetny mineralnej o grubosci
100 mm i A,c=0.038 W/(m*K) na folii aluminiowej. Przewody nawiewne wewngtrz
hali izolowane bedj izolacjg jw. lecz o grubosci 40 mm. Powietrze z hali bedzie
wywiewane czesciowo do magazynu gtéwnego (strefa czarna) o czesciowo, w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej albo catkowicie na zewnatrz budynku albo
zawracane jako powietrze recyrkulacyjne (grzanie lub chtodzenie hali w czasie
postoju wtryskarek). Wyrzut powietrza na zewnatrz poprzez wyrzutnie dachowg typ B
1200x1000-(1060)-SO na podstawie dachowej typ A -1200x1000-SO.
Agregaty chtodnicze (pompy ciepta) w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j,
pracowac bedg jako zrédto ciepta lub Zrédto chtodu dla ngrzewnico-chtodnicy
powietrza. Projektuje sie dla kazdej z central zestawy agregatow (pomp ciepta).
Kazdy obstugiwat bedzie jedng centrale. W sktad kazdego zestawy wchodzi¢ bedzie:
- agregat o wydajnosci chtodniczej Q=179 kW oraz grzewczej Qn=201 kW o
wspodiczynnikach EER=23.8 i COP=4.0.
- moduty sterujace pracg zewnetrznego wymiennika
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Potgczenie zestawu z centralg przewodami miedzianymi taczonymi prze lutowanie .
Przewody izolowac cieplnie izolacja z pianki polietylenowej o A,c=0.036 W/(m*K) i
grubosci minimum $220 mm lub 25 mm, z ptaszczem zewnetrznym odpornym na UV.
W celu utrzymania odpowiedniej wilgotnosci wzglednej powietrza w hali,
zaprojektowano nawilzacz parowy o wydajnosci nominalnej 60 kg/h pary. Nawilzacz
wyposazony bedzie w wiasna automatyke do sterowania procesem nawilzania.
Zasilany bedzie z instalacji wody pitnej. Odprowadzenie kondensatu do instalacji
kanalizacyjnej rurami stalowymi ocynkowanymi. Potgczenie z instalacja kanalizacyjna
poprzez syfon o minimalnym zamknieciu 150 mm.

4.1.2 Hale montazu recznego

Projektuje sie klimatyzacje nawiewno-wywiewna. Instalacja sktadac sie bedzie z:
centrali nawiewno-wywiewnej sekcyjnej, w wersji wewnetrznej higienicznej, na ramie
wiasnej. Poszczegdlne sekcje kazdej z central to: po stronie nawiewnej - sekcja
filtracji z filtrem kieszeniowym typ F5 (EU-5), sekcja rekuperatora —wymiennika
obrotowego, komora mieszania, sekcja z wentylatorem nawiewnym o wydajnosci
powietrza V=43700 m>/h przy sprezu dyspozycyjnym P=650 Pa, sekcja grzewczo-
gtodzaca z nagrzewnico-chtodnicg powietrza, ttumik szumu oraz sekcja filtracji z
filtrem kieszeniowym EU-9 (Il stopien filtracji); po stronie wywiewnej - sekcja filtracji
z filtrem kieszeniowym typ F5 (EU-5), ttumik szumu, sekcja z wentylatorem
wywiewnym o wydajnosci powietrza V=43700 m3/h przy sprezu dyspozycyjnym P=
450 Pa, komora mieszania, sekcja rekuperatora —wymiennika obrotowego. Centrale
wyposazone beda w automatyke pozwalajacg ha normowanie temperatury powietrza
nawiewanego w okresie catego roku w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.
W sktad wyposazenia kazdej centrali wchodzi¢ bedg 2 falowniki. Centrala
zlokalizowane bedg wewnatrz budynku nad pomieszczeniami socjalnymi. W
instalacjach projektuje sie przewody o przekroju prostokgtnym wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej fgczonej na kotnierze z srubami naroznymi i Sciskajgcymi
(dodatkowe). Przewody bedg zaizolowane izolacjg z wetny mineralnej o grubosci 40
mm i A,c=0.038 W/(m*K) na folii aluminiowej, wewnatrz budynku (tylko nawiewne).
Na wywiewniki w instalacji wywiewne] przewidziano kratki w wykonaniu
higienicznym -XxX+P z przepustnicg regulacyjng. W instalacji nawiewnej jako
nawiewniki, zastosowano kwadratowe nawiewniki sufitowe 6H/GO z ptaszczyzna
wirowg 675x675 (70 lamelek) ze stali nierdzewnej, przepustnicg oraz filtrem
absolutnym H-14 (H-13) o wymiarach 610x610x292 mm. Wydajnos¢ nawiewnika z
czystym filtrem 1200 m3/h przy spadku cisnienia AP=180 Pa. Nawiewniki
montowane bedg w suficie podwieszanym. Mocowanie przewoddow do konstrukcji
budynku za pomocg zawiesi i podpdr typowych.
Powietrze zewnetrzne doptywac bedzie do instalacji poprzez czerpnie dachowg typ B-
1400x1400-(1060)-SO na podstawie typ A 1400x1400-SO. Odcinek przewoddéw od
czerpni do centrali izolowany bedzie izolacjg cieplng z wetny mineralnej o grubosci
100 mm i A,c=0.038 W/(m*K) na folii aluminiowej. Przewody nawiewne wewnatrz
hali izolowane bedg izolacjg jw. lecz o grubosci 40 mm. Powietrze z hali bedzie
wywiewane czesciowo, w zaleznosci od temperatury zewnetrznej albo catkowicie na
zewnatrz budynku albo zawracane jako powietrze recyrkulacyjne (grzanie lub
chtodzenie hali w czasie postoju wtryskarek). Wyrzut powietrza na zewnatrz poprzez
wyrzutnie dachowa typ B 1200x1000-(1060)-SO na podstawie dachowej typ A -
1200x1000-SO.
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Agregaty chtodnicze (pompy ciepta) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
pracowac bedga jako Zrédto ciepta lub Zrédto chtodu dla ngrzewnico-chtodnicy
powietrza. Projektuje sie dla centrali pompe ciepta . W skfad zestawy dla montazu
recznego wchodzi¢ bedzie:

- agregat typ MV5-X780W/V2GN1 o wydajnosci chtodniczej Q.,=78 kW oraz
grzewczej Qn=87.5 kW io EER24.1, COP24.6.

- moduty sterujace pracg zewnetrznego wymiennika.

Pofaczenie zestawu z centralg przewodami miedzianymi tgczonymi prze lutowanie .
Przewody izolowac cieplnie izolacja z pianki polietylenowej 0 A,c=0.036 W/(m*K) i
grubosci minimum s>20 mm lub 25 mm z ptaszczem zewnetrznym odpornym na UV.
W celu utrzymania odpowiedniej wilgotnosci wzglednej powietrza w hali,
zaprojektowano nawilzacz parowy o wydajnosci nominalnej 40 kg/h pary. Nawilzacz
wyposazony bedzie w wtasna automatyke do sterowania procesem nawilzania.
Zasilany bedzie z instalacji wody pitnej. Odprowadzenie kondensatu do instalacji
kanalizacyjnej rurami stalowymi ocynkowanymi. Potgczenie z instalacja kanalizacyjna
poprzez syfon o minimalnym zamknieciu 150 mm.

4.1.3 Hale magazynu ksztattek, pakowaczki

Projektuje sie klimatyzacje nawiewno-wywiewna sktadajaca sie z dwdch
instalacji. Na centrale wykorzystuje sie centrala klimatyzacyjne z zaktadu przy al.
Witosa. Kazda z instalacji sktada¢ sie bedzie z: centrali nawiewno-wywiewnej
sekcyjnej, w wersji wewnetrznej, wykonaniu higienicznym, na ramie wtasne;.
Poszczegdlne sekcje kazdej z central to: po stronie nawiewnej - sekcja filtracji z
filtrem kieszeniowym typ F5 (EU-5), sekcja rekuperatora —wymiennika obrotowego,
komora mieszania, sekcja z wentylatorem nawiewnym o wydajnosci powietrza
V=46700 m*/h przy sprezu dyspozycyjnym P=650 Pa, sekcja grzewczo-gtodzaca z
nagrzewnico-chtodnicg powietrza, sekcja filtracji z filtrem kieszeniowym EU-7 (Il
stopien filtracji) oraz ttumik szumu; po stronie wywiewnej - ttumik szumu ,sekcja
filtracji z filtrem kieszeniowym typ F5 (EU-5),, sekcja z wentylatorem wywiewnym o
wydajnosci powietrza V=46700 m>/h przy sprezu dyspozycyjnym P= 480 Pa, komora
mieszania sekcja rekuperatora —wymiennika obrotowego. Centrale wyposazone
bedg w automatyke pozwalajgcg na normowanie temperatury powietrza
nawiewanego w okresie catego roku w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.
W sktad wyposazenia kazdej centrali wchodzi¢ bedg 2 falowniki. Jedna z central
zlokalizowana bedzie wewnatrz budynku nad pomieszczeniami socjalnymi, druga tez
nad magazynem surowca. Centrala nad pomieszczeniami socjalnymi obstugiwac
bedzie pomieszczenia socjalne (czes$é czystg nawiew i wywiew oraz czes¢ brudng tylko
nawiew). W instalacjach projektuje sie przewody o przekroju prostokgtnym
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej fgczonej na kotnierze z srubami naroznymi
i Sciskajgcymi (dodatkowe).
Na wywiewniki w instalacji wywiewnej przewidziano kratki w wykonaniu
higienicznym XxX+P z przepustnicg regulacyjng oraz anemostaty wirowe
w wersji wywiewnej. W instalacji nawiewnej jako nawiewniki, zastosowano
kwadratowe nawiewniki sufitowe 6H/GO z ptaszczyzng wirowg 675x675 (70 lamelek)
ze stali nierdzewnej, przepustnicg oraz filtrem absolutnym H-14 (H-13) o wymiarach
610x610x292 mm dla stref czystych. Wydajnos$¢ nawiewnika 6H z czystym filtrem
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wynosi 1200 m3/h przy spadku cisnienia AP=180 Pa. Nawiewniki montowane bedg w
suficie podwieszanym. Mocowanie przewoddéw do konstrukcji budynku za pomoca
zawiesi i podpér typowych.

Powietrze zewnetrzne doptywac bedzie do instalacji poprzez czerpnie dachowg typ B-
1500x1500-(1060)-SO na podstawie typ A 1500x1500-SO. Odcinek przewodéw od
czerpni do centrali izolowany bedzie izolacjg cieplng z wetny mineralnej o grubosci
100 mm i A,c=0.038 W/(m*K) na folii aluminiowej. Przewody nawiewne wewngatrz
hali izolowane bedg izolacjg jw. lecz o grubosci 40 mm. Powietrze z hali bedzie
wywiewane czesciowo, w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej albo catkowicie na
zewnatrz budynku albo zawracane jako powietrze recyrkulacyjne (grzanie lub
chtodzenie hali w czasie postoju wtryskarek). Wyrzut powietrza na zewngatrz poprzez
wyrzutnie dachowg typ B 2250x1000-(1060)-SO na podstawie dachowej typ A -
2250x1000-S0.

Agregaty chtodnicze (pompy cieptfa- z odzysku) w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, pracowac bedga jako zrdédto ciepta lub zrédto chtodu dla ngrzewnico-
chtodnicy powietrza. Projektuje sie 2 zestawy agregatéw (pomp ciepta). Kazdy
obstugiwat bedzie jedng centrale. W sktad kazdego zestawy wchodzi¢ bedzie
(przeniesiony z Zaktadu przy Al. Witosa) :

- jednostka zewnetrzna typ PUHY-HP500YSHM-A o wydajnosci chtodniczej Q=56
kW prze wspoétczynniku EER 3.08 i COP 3.49;

- jednostka zewnetrzna typ PUHY-HP400YSHM-A (ZUBADAN) o wydajnosci
chtodniczej Qn=45 kW prze wspoétczynniku EER 3.49 i COP 3.74;

- 2 moduty sterujgce pracg zewnetrznego wymiennika typ PAC-AH500M-J (po jednym
module na jednostke zewnetrzng).

Potgczenie zestawu z centralg przewodami miedzianymi tgczonymi prze lutowanie .
Przewody izolowac cieplnie izolacja z pianki polietylenowej o A,c=0.036 W/(m*K) i
grubosci minimum s>20 mm lub 25 mm z ptaszczem zewnetrznym odpornym na UV.
W celu utrzymania odpowiedniej wilgotnosci wzglednej powietrza w hali,
zaprojektowano nawilzacz parowy o wydajnosci nominalnej 60 kg/h pary. Nawilzacz
wyposazony bedzie w wtasna automatyke do sterowania procesem nawilzania.
Zasilany bedzie z instalacji wody pitnej. Odprowadzenie kondensatu do instalacji
kanalizacyjnej rurami stalowymi ocynkowanymi. Potgczenie z instalacja kanalizacyjna
poprzez syfon o minimalnym zamknieciu 150 mm.

Przy przejsciu przewodami z hali produkcyjnej do budynku biurowego (czesci
socjalnej) projektuje sie na nich klapy ppoz. klasy EIS o przekroju
prostokgtnym(dopasowane do przekrojow kanatow na ktorych bedq zamontowane).
Klapy wyposazone bedq w wyzwalacz termiczny z temperaturq zadziatania +70°C .

4.1.4 Narzedziownia

Projektuje sie instalacje klimatyzacje nawiewno-wywiewna.
Wydajnos¢ wentylatora w centrali nawiew V=20500 m3/ h przy sprezu
dyspozycyjnym Pg4,s=500 Pa, i wywiewnego V=20500 m>/h przy sprezu
dyspozycyjnym Pg,s =450 Pa. Centrala ,na ramie wiasnej, sktadac sig bedzie: nawiew z
sekgcji filtracyjnej z filtrem F7, wymiennika obrotowego (odzysk ciepta), sekcji
grzewczo-chtodniczej, wentylacyjnej oraz sekcji ttumika hatasu. Poziom hatasu na
wylocie jak dla pomieszczen przemystowych z maszynami do obrébki metali. Wywiew
z sekcji filtracyjnej z filtrem F7, wymiennika obrotowego (odzysk ciepta) i
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wentylacyjnej. Centrala wyposazona bedzie w falowniki i automatyke pozwalajacg na
regulacje temperatury powietrza nawiewanego do tej czesci hali w zaleznosci od
obcigzenia cieplnego pomieszczenia.

Agregat chtodniczy (pompy ciepta) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
pracowac bedg jako zrédto ciepta lub Zrédto chtodu dla ngrzewnico-chtodnicy
powietrza. W skfad zestawy dla narzedziowni wchodzi¢ bedzie:

- agregat o wydajnosci chtodniczej Q.,=123 kW oraz grzewczej Qy=138 kWio
EER=3.7 , COP24.0
- modulty sterujgce pracg zewnetrznego wymiennika.

Pofaczenie zestawu z centralg przewodami miedzianymi tgczonymi prze lutowanie .
Przewody izolowac cieplnie izolacja z pianki polietylenowej 0 A,c=0.036 W/(m*K) i
grubosci minimum s>20 mm lub 25 mm (odpowiedni dla danej Srednicy) z ptaszczem
zewnetrznym odpornym na UV.

W instalacjach projektuje sie przewody o przekroju prostokgtnym i okrggtym typu
SPIRO wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. O przekroju prostokgtnym tgczone
na kotnierze z Srubami naroznymi i Sciskajgcymi (dodatkowe). Przewody SPIRO na
kielich z podwdjng uszczelkg gumowa.

Na wywiewniki w instalacji wywiewne] przewidziano kratki prostokatne z pojedyncza
palisadg zaluzji oraz przepustnicg regulacyjng. W instalacji nawiewnej jako
nawiewniki, zastosowano okragte nawiewniki sufitowe @400 z sitownikiem
termostatycznym. Nawiewniki mocowane bedg bezposrednio do przewodéw
doprowadzajgcych powietrze. Powietrze zewnetrzne doptywac bedzie do instalacji
poprzez czerpnie dachowg typ B-1000x1000-SO na podstawie typ A 1000x1000-SO.
Odcinek przewoddw od czerpni do centrali izolowany bedzie izolacjg cieplng z wetny
mineralnej o grubosci 100 mm i A,c=0.038 W/(m*K) na folii aluminiowej. Przewody
nawiewne wewnatrz hali izolowane bedg izolacjg jw. lecz o grubos$ci 40 mm. Wyrzut
powietrza nad dach hali poprzez wyrzutnie dachowg typ B 1000x1000-SO
zamontowanej na podstawie dachowej typ A 1000x1000-SO.

4.1.5 Magazyn wyrobdéw gotowych (strefa czarna)
W skfad wentylacji tej czeéci budynku wchodzi¢ bedg 2 instalacje nawiewne. Zrédtem
zasilania tych instalacji bedg centrale klimatyzacyjne obstugujgce hale wtryskarek.
Powietrze usuwane z hali wtryskarek wttaczane bedzie przez centrale do instalacji
wentylacyjnych. Kazda z instalacji wykonana bedzie z przewoddw o przekroju
prostokatnym i okragtym SPIRO, z blachy stalowej ocynkowane;j. Jako nawiewniki
projektuje sie dysze dalekiego zasiegu typ SVS6-250-G oraz kratki wentylacyjne z
ruchomymi kierownicami i przepustnicg. Wywiew powietrza z pomieszczenia
odbywac sie bedzie poprzez 2 wyrzutnie dachowe typ C na podstawie dachowe;j Blll z
przepustnica regulacyjng oraz kratki wentylacyjne z przepustnicami i siatkg ochronng,
zainstalowane w Scianach bocznych pomieszczenia (wymiary na rysunkach).

4.1.6 Czesc¢ socjalna przylegajgca do narzedziowni i montazu automatycznego

Projektuje sie klimatyzacje nawiewno-wywiewna. Centrala sekcyjna obstugujaca
pomieszczenia sktadad sie bedzie: nawiew z sekcji filtracyjnej z filtrem F5,
wymiennika obrotowego (odzysk ciepta), sekcji mieszania, sekcji grzewczo-
chtodniczej, wentylatorowej z wentylatorem o wydajnosci V=2000 m3/h przy sprezu
dyspozycyjnym Pg,s=350 Pa, sekcji ttumienia hatasu. Wywiew z sekcji ttumienia
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hatasu, filtracyjnej z filtrem F5, wentylatorowej z wentylatorem o wydajnosci V=1200
m3/h przy sprezu dyspozycyjnym P4,s=280 Pa, sekcji mieszania, wymiennika
obrotowego (odzysk ciepta). W instalacjach projektuje sie przewody o przekroju
prostokatnym i okragtym SPIRO, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej fgczonej
na kotnierze z Srubami naroznymi (dla prostokatnych) oraz kielichy z podwadjna
uszczelka gumowa. Przewody bedg zaizolowane izolacjg z wetny mineralnej o
grubosci 40 mm i A,c=0.038 W/(m*K) na folii aluminiowej, wewnatrz budynku.

Na nawiewniki i wywiewniki przewidziano anemostaty wirowe ze skrzynka
rozprezng z bocznym otworem okragtym i przepustnica regulacyjng oraz zawory
wentylacyjne z kotnierzem montazowym. Potgczenie nawiewnika i wywiewnikow z
przewodem instalacji poprzez przewdd elastyczny ttumigcy hatas. Powietrze z
pomieszczen sanitarno-higienicznych usuwane bedzie na zewnatrz osobnym uktadem
wywiewnym sktadajgcym sie z:zawordw wentylacyjnych wywiewnych typ KK-X,
przewoddw SPIRO, ttumika kanatowego, wentylatora kanatowego oraz wyrzutni
dachowej typ C na podstawie dachowej typ B2.

UWAGA

W drzwiach pomieszczen sanitarno-higienicznych nalezy wykonaé kratki tzw.
transferowe o powierzchni wolnej minimum 0.025 m? lub wykonaé podciecie od dotu
tak by szczelina pod drzwiami miata wysoko$¢ minimum 25 mm.

5. WYTYCZNE BRANZOWE
5.1 Budowlane

Wykonaé konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne i agregaty chtodnicze.
Powierzchnie stropdw na ktérych bedg staty centrale, winne byé wypoziomowane
(z wylewka poziomujacg) . Otwory w przegrodach budynku (stropach i $ciany)
wykonaé o wymiarach o 40 mm wiekszych niz wymiary przechodzacego przez nie
przewodu. Przy przejsciu wykona¢ doktadng obrdbke blacharskg wokét
przewoddw, zapewniajgcg odpornosc na przesigkanie wody (szczelne).
Wykonaé otwory z wlazem o wymiarach 80x80 cm, w suficie podwieszanym
umozliwiajgc serwisowanie instalacji utozonej nad sufitem oraz dostep do klap

ppoz.

5.2 Instalacyjne
Potgczy¢ zestawy pomp ciepta z nagrzewnico-chtodnicg w centrali (pozostate
uktady), przewodami miedzianymi tgczonymi prze lutowanie. Przewody izolowaé
cieplnie izolacja z pianki polietylenowej o A,c=0.036 W/(m*K) i grubosci minimum
s>20 mm (na cieczowej) i 25 mm (na gazowej) z ptaszczem zewnetrznym
odpornym na UV.
Po wykonaniu kazdej instalacji wentylacyjnej nalezy sprawdzi¢ jg na szczelnos¢
oraz wyregulowac ilo$¢ powietrza wyptywajgcego (naptywajgcego) na wywiewnik
(nawiewniki) do wartosci podanej na rysunkach (Vp, ;=Vprojektowet5%).
Wszystkie przewody wentylacyjne nawiewne nalezy zaizolowac cieplnie.
Przewody miedzy czerpnig a centralg nalezy zaizolowac cieplnie izolacja o
Aoc=0.038 W/(m*K) i grubosci 100 mm na folii aluminiowej. Dobrze docisngé¢
izolacje do powierzchni kanatéw. Przewody wewnatrz (w przestrzeni miedzy
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sufitem podwieszanym a dachem) izolacja z wetny mineralnej o grubosci
minimum 40 mm na folii aluminiowej. Zainstalowac presostaty (zakres pomiaru
cisnienia od 40 Pa do 600 Pa), przy nawiewnikach sufitowych ( minimum 10%
catkowitej ich ilosci). Sygnalizacje stanu filtrow w nawiewnikach (wizualna —
diody) umiesci¢ w miejscu widocznym dla obstugi instalacji.

5.3 Elektryczne
Doprowadzi¢ energie elektryczna do szafy zasilajgco-sterujgcej centrali
wentylacyjnej. Zapotrzebowanie na energie elektryczna wyniesie:
- 2 centrale wentylacyjne o wydajnosci 46 100 m*/h

Nawiew 2*3*7.5 kW 6x7.5 kW= 45.0 kW

Wywiew 2*3*5.5 kW 6x5.5 kW= 33.0 kW
- pompa ciepta 2*51.7 kW =103.4 kW
- nawilzacz parowy 2*44.6 kW = 89.2 kW
- automatyka 0.45 kW
- centrala wentylacyjna o wydajnosci 43 700 m?/h montaz reczny

Nawiew 1*7.5 kW = 7.50 kW

Wywiew 1*5.5 kW = 5.50 kW
- pompa ciepta =21.30 kW
- nawilzacz parowy =30.00 kW
- automatyka 0.25 kW

- 2 centrale wentylacyjne o wydajnosci 48 100 m3/h magazyn ksztattek

Nawiew 2*30 kW = 60.00 kW

Wywiew 2*22 kW = 44.00 kW
- pompa ciepta PUHY-HP400x2 = 26.70 kW
- pompa ciepta PUHY-HP500x2 = 36.08 kW
- nawilzacz parowy x2 = 89.20 kW
- automatyka 0.45 kW

- centrala wentylacyjna o wydajnosci 20500 m3/h narzedziownia

Nawiew 2*5.5 kW = 11.00 kW
Wywiew 2*4 kW = 8.00 kW-
pompa ciepta = 34.20 kW

- centrala wentylacyjna o V=2000 m*/h socjalne przylegte do narzedziowni

Nawiew 1*0.75 kW = 0.75 kW
Wywiew 1*0.75 kW = 0.75 kW-
pompa ciepta = 3.47 kW

Razem 650.20 kW

Podtqgczy¢ presostaty (zakres pomiaru cisnienia od 40 Pa do 600 Pa), przy
nawiewnikach sufitowych ( minimum 10% catkowitej ich iloSci)do szafy .
Sygnalizacje stanu filtréw w nawiewnikach (szafe z diodami sygnalizacyjnymi —
zielona czysty filtr ; czerwona wymiana filtra w nawiewniku) umiesci¢ w miejscu
widocznym dla obstugi instalacji — uzgodnic¢ z Inwestorem.
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5.4 Ppoz.
Zasilanie szaf zasilajgco-sterujacych central wentylacyjnych oraz agregatow
chtodniczych wykonac za gtéwnym wytgcznikiem pradu. W przypadku wystgpienia
pozaru wytgczenie gtdwnego wytgcznika pragdu winno spowodowaé zatrzymanie
pracy wentylatoréw w centralach oraz zamkniecie przepustnic powietrza.
Przy przejsciu przewodami wentylacyjnymi przez sciane miedzy hala produkcyjna
a budynkiem biurowy (oddzielenia pozarowego), nalezy zainstalowa¢ klapy ppoz.
z wyzwalaczem termicznym (temperatura zadziatania +70°C) na kazdym
przewodzie wentylacyjnym. Wymiary klap odpowiednie do wymiaréw
przewoddéw. Pod klapami w suficie podwieszanym wykonaé otwory rewizyjne o
wymiarach 80x80 cm zabezpieczone wiazem umozliwiajgce dostep do klap ppoz.

6. OBLICZENIA
6.1 Okreslenie ilosci powietrza wentylujgcego dla obiektu
Dane:
llo$¢ powietrza okreélono z krotnoé¢ wymian - przyjeto n=20 h™; 10h™
— iloé¢ powietrza zewnetrznego na jedna osobe Vo= 50m>/(osobe h)
— minimalna ilos¢ powietrza zewnetrznego 10%, 11% i 17% wentylujagcego w
zaleznosci od pracy centrali,
— wysokos$¢ pomieszczen h,=4.0 m
— pozostate parametry jak i iloSci powietrza przedstawiono w tabeli
Przyktadowo przedstawiono tok obliczen dla pomieszczenia wtryskarek
Powierzchnia hali A= 48x48 =2304 m?
llos¢ wtryskarek 54 szt.
llos¢ wyttaczarek 4 szt.
llos¢ oséb obstugi 8
Parametry powietrza zatozone t,=22°C do 25°C , wilgotnos¢ wzgledna $=40%
Zyski ciepta od maszyn
Qn=(54+4)*7 = 406 kW
Zyski od ludzi
Q=8*180 =1.44kW
Od nastonecznienia
Qns=24*2*420=20.16 kW
Catkowite zbedne zyski ciepta w pomieszczeniu
Q,=406+1.44+20.16 =427.6 kW

llo$¢ powietrza wentylujgcego przy zatozeniu At=7°C
Vy,w= 427 600*0.86/(1.2*0.24*7) = 182409 m3/h

Kubatura pomieszczenia
V,=2304*4 = 9216 m’

llos¢ powietrza wentylujgcego
Vwe=n*V, = 20¥9216 = 184 320 m’/h
Do dalszych obliczen przyjeto Vi.=184400 m*/h
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llos¢ powietrza zewnetrznego ze wzgledu na pracujgce osoby
Vy,0s= Nos*Vos= 8*50 = 400 m3/h

llos¢ powietrza zewnetrznego ze wzgledu na technologie pracy centrali i zatoZonych
parametréw powietrza 17%
V,=0.17*V,,=0.17*184400 = 31348 m>/h

Do dalszych obliczen przyjeto ilo$¢ powietrza zewnetrznego V,=V,,=31400 m3/h dla
warunkow obliczeniowych lato zima

6.2 Niezbedna ilo$¢ pary wodnej do nawilzania powietrza w okresie zimowym
Mpary= 184400%1.2*0.001 =221.28 kg/h

Dobrano 4 centrale o wydajnosci powietrza V.=46100 m>/h kazda oraz ze kazda
centrala wyposazona bedzie w nawilzacz parowy Condair RS2*M o wydajnosci
59.6 kg/h zasilany prgdem 400V/3-50 do 60 Hz, pobdr mocy 44.6 kW.

6.3 Niezbedne ilosci energii ciepta i chtodu

Wartosci zapotrzebowanie na energie cieplng i chtodniczg zawarte sg w kartach
doboru urzadzen dla poszczegdlnych instalacji.
Dobrana pompa ciepta (w kazdej instalacji) zaspokoi zapotrzebowanie danego
pomieszczenia na energie cieplng oraz chtodu.
W czasie postoju produkcji centrale bedg pracowaty tylko na powietrzu obiegowym.

Tabela 1
Zestawienie zapotrzebowania powietrza przez poszczegdlne cze$é obiektu

Nazwa pomieszczenia Parametry powietrza w llos¢ powietrza
pomieszczeniu wentylujacego V, m?/h
Pomieszczenie wtryskarek t,=22°C do 25°C , 184 400
wilgotnos¢ wzgledna $=240%
Magazyn ksztattek + t,=20°C do 24°C , $=35% 65 550
Pakowaczki + t,=20°C do 24°C , $=35% 10 670
Montaz reczny t,=20°C do 24°C, $=35% do 43 700
60%
Magazyn wyrobéw t,=10°C do 30°C, 31400
gotowych
Czes$é socjalna — Srodek hali t,=20°C do 24°C, $=35% Czesc czysta - 1520
przy narzedziowni Pozostata czes¢ - 1980
Narzedziownia t,=20°C do 24°C, 27 550
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7. DOBOR URZADZEN
Dobér urzadzen wykonano za pomocg programu komputerowego , na podstawie
ilosci powietrza dla poszczegdlnych instalacji, spadku cisnienia na odcinku od wlotu
do centrali do najdalszego nawiewnika (potozonego najbardziej niekorzystnie
hydraulicznie) dla strony nawiewnej i od najdalszego wywiewnika do wylotu z centrali
dla strony wywiewnej oraz parametréw obliczeniowych powietrza zewnetrznego i w
pomieszczeniach.
Wyniki obliczen przedstawiono w postaci wydrukdéw i zatgczono do opracowania jako
zatgczniki. W wydrukach szczegétowo przedstawiono zapotrzebowanie energii
cieplnej oraz energii chtodu przez poszczegdlne ztady.
Przedstawiono tez zapotrzebowanie energii elektrycznej przez silniki napedowe
wentylatoréw.

8. ZAtACZNIKI
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